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Kurzfassung

Die Trockenaufbereitung mit Pfeiffer MPS-Mihlen (Kai-
serslautern) ist ein seit drei Jahrzehnten in der Ziegel-
industrie eingefihrtes Verfahren. Sie wird vor allem dann
eingesetzt, wenn sich die Anspriche zur Herstellung qualitéits-

1 Die trockene Feinaufbereitung

Am Standort Al Dharb in Saudi-Arabien lief die
Yamamah Clay Industries Co. Lid. im Jahr 1998/99
ein Ziegelwerk fur Hintermauerziegel errichten. Der
Tonrohstoff, der in Al Dharb verarbeitet wird, be-
steht aus zwei Komponenten, die in Tafel 1 vorge-
stellt werden.

Die Tonrohstoffe sind staubtrocken. Die Haupt-
komponente enthélt etwa 1-6 Masse-% mineralisch
gebundenes H,O. Die Konzeption der Tonaufbe-
reitung und Tonbehandlung bis zur Formgebung ist
als Blockdiagramm im Bild 1 dargestellt.

Die Hauptkomponente wird in der Néhe des Ziegel-
werkes einer stark gestérten, mit Abraum verwor-
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gerechter Produkte mit der klassischen Aufbereitung nicht
erfullen lassen. Im Folgenden wird aufgezeigt, wie nahezu
trockene, harte, verschleiBBintensive Rohstoffe effektiv fein
aufbereitet werden kénnen.

fenen Lagerstétte entnommen. Die Authaldung am
Gewinnungsort als Vormischung und die Mischhalde
(Bild 2) im Werksbereich sind entscheidend, um eine
ausreichende VergleichméBigung dieser Kompo-
nente herbeizufihren. Die Komponente 2 wird aus
20 km Entfernung per LKW zum Ziegelwerk ge-
bracht und getrennt aufgehaldet.

Uber Kastenbeschicker werden beide Komponen-
ten im Verhdaltnis 80 : 20 dosiert, einem Prall-
brecher zugefihrt, auf 0-30 mm vorzerkleinert
und dem Muihlenaufgabesilo zugefihrt. Die Fein-
mahlung erfolgt in einer Walzenschiisselmihle MPS
112 A (Bild 3). Die Mihlenleistung betragt 25-30 t/h
(im Durchschnitt 27 t/h). Das Verfahrensschema der
Tonmahlanlage ist in Bild 4 dargestellt. Das erzeugte
Tonmehl mit einer Feinheit von < 5 Masse-% R 0,5 mm
wird in einem Zwischensilo (85 m?3) gelagert und
von diesem dosiert, einem Doppelwellenmischer
zur Anfeuchtung aufgegeben. Die etwa 20 % H,O
atro feuchte Masse wird anschlieBend ca. 48 h in
Sumpfboxen zwischengelagert. Die Entnahme er-
folgt mit Eimerkettenbagger. Wéhrend der Zwi-
schenlagerung entstandene Knollen werden in ei-
nem Grobwalzwerk zerstéri. Die Nachfeuchtung
der Masse auf ca. 23 % H,O atro erfolgt auf dem
Transport zum Siebrundbeschicker. Von diesem aus
wird die Masse der Vakuumpresse zugefihrt. Nach
dem Pressvorgang werden die Ziegel im Durch-
lauftrockner ca. 48 h getrocknet und im Tunnel-
ofen bei ca. 40 h Durchlaufzeit gebrannt.

Das gebrannte Produkt hat glatte Oberfléchen, keine
Oberfléchenrisse und einen gleichméfigen Scher-
ben ohne Texturen. Die tiefrote Farbe ist sauber,
frei von Ausblihungen. Die Bruchquote liegt <1 %.
Bild 5 zeigt einen Blick auf das Fertiglager. Dieses
gute Ergebnis bestétigt, dass der Mahlprozess in
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der Walzenschisselmihle einen gleichméfBig gu-
ten Tonaufschluss bewirkt. Dieser wird durch die
Konstanz der einmal eingestellten Mahlfeinheit und
die damit gleichbleibende Kornverteilung des zer-
kleinerten Gutes und auch durch die im Mahlprozess
stattfindende intensive Durchmischung méglich.

2 Betriebserfahrungen und Verschlei

Die Aufbereitungsanlage mit Pfeiffer MPS-Mihle ist
seit einem Jahr in Betrieb. Bei einer Betriebszeit
von 22 h/Tag und 6,5 Arbeitstagen/Woche hat sich
das Mahlsystem als zuverl@ssige Aufbereitungsan-
lage bewéhrt. Der Elektroenergieverbrauch fiir die
Herstellung des Tonmehls betrégt 8-9 kWh/t. Der
Warmeenergieverbrauch fir die Beheizung der
Mihle betrdgt ca. 40 kWh/t. Die Standzeit der
HauptverschleiBteile der Mihle, drei Walzenmén-
tel und die Mahlplatte, betrégt 4500 Betriebsstun-
den. Durch AuftragsschweiBung werden diese Mahl-
teile mehrfach regeneriert. Die genannte Standzeit
entspricht einem spezifischem Verschleif3, bezogen
auf die Mahlteile, von ca. 6-7 g/t. Bild 6 zeigt ei-
nen Blick in die gedffnete Mihle, die drei Mahl-
walzen sind mit AuftragsschweiBung versehen.

Die Auswechslung der Mabhlteile an der Walzen-
schisselmUhle ist innerhalb von 24 h méglich. Es
hat sich bewdhrt, einen Satz Mahlteile zu bevor-
raten und die abgenutzten Mabhlteile der Regene-
rierung zuzufihren. Die Aufbereitungsanlage wird
je Schicht von einem Maschinenfihrer und einer
Hilfskraft bedient. Ein Frontladerfahrer versorgt die
beiden Kastenbeschicker mit dem Mahlgut.
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3 Einschatzung

Die Aufbereitung sehr harter und
trockener Tone mit Walzenschijs-
selmihle hat sich im Werk Al Dharb
als effektives und zuverldssiges
Aufbereitungsverfahren bewdhrt.

Als Alternative zum Einsatz von
Hammermihlen, die im Kreislauf
mit Siebmaschinen arbeiten, wird
mit Walzenschisselmihlen eine
feinere Aufbereitung sowie ein
besserer Tonaufschluss erreicht.
Héhere Plastizitét in der Verarbei-
tung und Ausschluss bzw. Minde-
rung von schadigenden Wirkun-
gen der Begleitstoffe im Ton sind
Effekte dieser Feinaufbereitung.
Gegebenenfalls kann durch Ver-
stellung bzw. Erhdhung der Drehzahl des Sichters
der Mihle ein feineres Tonmehl, als im Beispiel
dargestellt, erzeugt werden. Die Zerkleinerung bei
relativ geringer, mittlerer Mahlbahngeschwindigkeit (ca.
2,5 m/s) in der WalzenschisselmUhle erméglicht
wesentlich héhere Standzeiten, als sie zum Beispiel
mit schnell-laufenden Hommermihlen (Umfangsge-
schwindigkeit >30 m/s) méglich sind.
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